Tampereen teknillinen yliopisto

Teknillinen mekaniikka ja optimointi

23580 LAMPOJANNITYKSET JA VIRUMINEN

tentti

8.5.2003

Esa Murtola

Mukana saa olla laskin, taulukkokirja, kirjoitusvélineet, e muuta materiaalia

}—300 mm—-—300 mm—| % Jaykaksi oletettu palkki on kolmen sauvan pailla,
| 150 Kb/ joista reunimmaiset ovat terdstd ja keskimmainen

’ alumiinia. Sauvojen poikkileikkaus on ympyra.

Laske sauvojen jannitykset, kun rakenteen

lampétila kasvaa 80 °C jénnityksettomasti

Spvisve o i v alkutilasta ja lisdksi palkin péié?lle fasetetaan

E,=200GPa E,=70GPa E,=200GPa kuorma 150 kN / m. ( muut mitat ja

Sl rell s R materiaalivakiot selvidvit kuvasta. )

{ 250mm
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J - 2. Oheisen puristustaivutuspalkin £/ on vakio.
A ¥ /77 Maéritd kuvan mukaista termisté
a 1 £ momenttikuormitusta vastaavat v(x) ja M(x)
\‘@. Ratkaise kuvan Nortonin materiaalimallia
noudattavan palkin maksimitaipuma ja palkin
BEEE T R suurin normaalijdnnitys lampétilassa 7= 500 C £:n
& LB arvoilla 5000 h sekd 10000 h , kunn =2,
X AN\

= o,=50MPa, r=10"h, L=3m,q=5kN/mja

palkin poikkileikkaus on suorakulmio # = 100 mm
ja b =150 mm.

“é\;- Kuvassa on pdistddn lampdoeristetty
ympyréasylinteri, jonka halkaisija d = 150 mm.
Sen sisélld on keskeinen 20 mm séiteinen reiki.
Kun sylinterin seinén sisdldmpdétila on 20 °C ja
ulkoldmpétila on 150 °C, niin laske sylinterin
lampétila seindmén puolessa vilissd. Kuinka
paljon se poikkeaa lineaarisesta
approksimaatiosta.
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Puristustaivutuksen peruskaavat

=i 2 =
M P/k o T MT

vix) = £ agE (x-a ),
\Y

V=M ~Pv

2 =
% . k P/(EI)r

P & (EI)r vakioita

Kuormitukset Siirtymitermi A {f, (x -a )}
Siirtymdkuormitus
P
av (1)
a
v s
xsg
Suuntakuormitus

—A-{—- (sin k (x~a))

M M
- , ‘[i\v : L =t <1 - cosk(x-—a)>
xza
Voimakuormitus
3 F
0 0 :
P — ; P = (k(x-a) - sink(x-a))

Tasainen kuormitus

qt) q ; ;
S S T R "
P H”” P s 2[k(xa)] i cosk(xa)]>
X=a
Kolmickuormitus
qo/b

- <-;— [k(x-a)]®- [k(x-a) - sink(x—a)]>
Pk

j;‘_g_ <1 -CcOoSs k(x—a)>

-M., /b
——%‘l——— <k(x-a) —sin k(x—a)>
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