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Kirjallisuuden ja muistiinpanojen esill4pito ei ole sallittua. Jokaiseen vastauspaperiin on kirjoitettava

opiskelijanumero, nimikirjoitus ja nimenselvennds selvisti tekstaten.!!! Kaavakokoelma on palautettava!!!
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Kuvan esittdmén palkin taivutusjdykkyys EI on vakio.
Madritd Rayleigh-Ritzin menetelmaélld palkin oikean
péédn taipuma. Kéytd taipumafunktion estimaattina toi-
sen asteen polynomia.

Kimmoenergian lauseke on U = —21—_[ EI (v")zdx .

Vakiovenymén kolmioelementin jaykkyysmatriisi on
isotrooppiselle materiaalille tasojénnitystilassa muotoa

(5], =[[BT [E][B,]]4 , missi
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Laske oheisen kuvan mukaista elementtijakoa vastaava
jaykkyysmatriisi. Miké on kuormitusvektoria

{F}={F, F,} vastaava levyn keskipisteen (a/2, a/2)
siirtymévektori?

Oheisen tasokehin palkit oletetaan venyméttomiksi.
Maéritd pituus a siten, ettd kiertyma pisteessd A on nolla.
Maéaritd liséksi palkin AB taivutusmomenttijakautuma.
Kohdassa B on luistituki, joka sallii vain pystysuuntaisen
translaatioliikkeen. Kunkin palkin taivutusjaykkyys on
vakio EI.

Laske kuvan kehédrakenteen alimman ominaiskulmataa-
juuden likiarvo. Palkit kannattaa olettaa venymiittdmiksi
ja voit kayttdd keskitettyd massamatriisia. Kehén palkki-
en jaykkyys on EI ja pituusmassa m.



