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Konstruktiotekniikan laitos

MEC-3281 Meluntorjunta
Tentti 6.3.2012

Kaavakokoelman kéytté on sallittu (jaetaan). Funktiolaskimet on sallittu.

Jos tehtivissi ei ole muuta mainittu, kayta ilmalle ¢ = 343 m/s ja py = 1,19 kg/m’.

1. Kuorma-auton aanitehomittaukset tehddan ulkona suuren ja kovan pinnan ympérilla
puolipallon muotoiselta pinnalta (vastaava tapaus kuin puolikaiuton huone).

y e ——

Kuorma-auton moottorittho on P = 430 kW. Mittauksissa saatiln seuraavat
keskimaaraiset ddnenpainetasot neljalla oktaavikaistalla etdisyydelld » = 10 m.

£ [Hz] 63 125 250 500
<L,>[dB]| 8l 57 50 44

EU:n  konedirektiivin ~ mukaan  taméantyyppisella  ajoneuvolla  A-painotettu
kokonaisdinitehotaso ei saa ylittia arvoa Ly , =55+11-log(P) dB(A), missi P on

koneen moottoriteho kilowatteina. Tayttdako kuorma-auto direktiivin vaatimukset? A-
painotettu  adnitehotaso saadaan samalla tavalla kuin &anitasokin lisddamaélla
painottamattomaan arvoon korjaustermi A4, .

2. Epitasapaino koneen komponenteissa tuottaa harmonisesti vaihtelevan voiman Fe'®

ja dénenséteilyn ympéaréivaan ilmaan.

a) Jos aini ei heijastu mistddn pinnasta. madrita koneen synnyttdmd &danenpaine
kaukokentéssa etdisyydella r.

b) Kone on kovalla lattialla ja voiman keskipiste on etdisyydelld L (kL << |) lattiasta.
Voima vaikuttaa lattian suuntaisesti. Laske ddnenpaine kaukokentdssd etdisyydelld r.
(Vihje: sateilee puolipallon pinnalle)

¢) Voima vaikuttaa kohtisuoraan lattiaa vastaan. Laske ddnenpaine kaukokentdssa
etdisyydelld r. (Vihje: peililahde)

d) Missa tapauksessa ddnenpaine on suurin?



3. Jdaykkaseindisessd putkessa (ympyrapoikkileikkaus), jonka halkaisija on 0,15 m, on
aanilahde keskiakselilla kohdassa z = 0, joka séteilee taajuudella 500 Hz. Adnilihde voi
heréttdd useita aaltomuotoja, mutta vain tietyt aallot etenevit kauas ldhteestd ja loput
vaimenevat ldhelld 1dhdettd, kun tarkastellaan aksiaalisuuntaa (z — koordinaatti).

a) Minka rajataajuuden (cut-on) alapuolella vain tasoaallot etenevat?

b) Mikrofoni asetetaan keskiakselille etdisyyden L padhan aanilahteesta.
Milla etdisyydelld tasoaalto on vahintddan 20 dB voimakkaampi kuin muut
aaltomuodot, jos kaikki herdtetyt muodot ovat ldhteen kohdalla yhti
voimakkaita? Riittdd, kun tarkastelee vain alinta ei-tasoaaltomuotoa. Vihje:
Tarkastele painetta z — suunnassa ja sovella aaltoluvulle suorakulmiopoikki-

leikkauksen kaavoja, jolloin on voimassa «,,, =k

mn mn

4. Lattian epatasaisuudet aiheuttavat voimakasta melua kuljetuskdrryn pohja- ja
sivulevyistd tyOnnettaessd sitd. Melua syntyy myo6s, kun tavaraa heitetddn kérryn
pohjalle. Miten muuttaisit kdrryn konstruktiota, jotta sen meluntuotto vahenisi. Piirrd
kuva! Selitd myos mihin akustisiin ilmiéihin uuden konstruktion melutason aleneminen
perustuu.
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materials transport cart
of sheet metal

5. Jos kaupungin keskustan nopeusrajoitusta alennetaan nopeudesta 40 km/h nopeuteen
30 km/h, niin kuinka tdmi nopeuden muutos vaikuttaa alueen melutasoon? Mieti asiaa
auton eri melunldhdeiden nakdkulmasta eli miten ajonopeuden pudotus vaikuttaa niihin.
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Pressure in duct with rigid walls
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