ﬁ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

MAT-20401 Vektorianalyysi
Tentti 17.12.2012

Ei laskinta eik#i taulukkokirjoja. Kaavaliite ohessa.

Ratkaise tehtavit 1 ja 2 omalle konseptiarkilleen ja tehtivit 3 ja
4 omalle konseptiarkilleen. Palauta arkit eri pinoihin. Muista kirjoittaa
nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen arkkiin.

. Laske

/ ye® ds,
c

kun kiyrélld C on parametrisointina r(t) = (ef, ef,t), 0 < ¢ < 1.

. Oletetaan, ettd Aurinko (massa M) on origossa. Pisteessd r olevaan m-
massaiseen meteoroidiin kohdistuu gravitaatiovoima

r
F(r) = ~G]V[m;§.

a) Laske kentin F potentiaalifunktio.

b) Laske a-kohdan potentiaalifunktiotasi kiiyttéen tyo, jonka vetovoimakent-
td F tekee, kun meteoroidi ldhestyy Aurinkoa etdisyydeltd b etdisyydelle a
(ts. meteoroidin liike-energian muutos).

. Olkoon S satulapinnan z = z2 —? se osa, joka on sylinteripinnan z?+%% = 1
sisipuolella. Laske S:n pinta-ala.

. Laske kentén F(z,y, z) = zk vuo pallopinnan puolikkaan z = /4 — 22 — 32,
z > 0, lapi ylospéin.

Tehtéviikohtaiset tulokset julkaistaan Moodlessa ja POPissa (periodin 2/2012-
2013 toteutuskerran sivulla) heti, kun ne ovat tiedossa.




10.

MAT-20401 Vektorianalyysi, tentin kaavaliite

r=(z,y,2), r=]|r|=x2+y%+ 22 Vr—— Ver=3

V(fg) =(Vf)g+ fVg
Ve(fG)=(V[f)-G+ f(V-G)
VX (fG)=(Vf) x G+ f(V xG)

VIR(f ()] = B (f(x))V f(r)

. %RF-dr://R<%%—%—];> dz dy
. yg F-ndSZ//V-Fd:Edy
OR R
. //STF-ndS://TV-FdV i
. yg F-dr://(VXF)-ndS
8s 5

x = psin¢cosd
y=psingsind == drxdydz=p’singdpdddd

Z = pcos¢

N(6,0) = a*sin ¢ (sin p cos 0, sin psinf, cos @), ||[N(¢,0)|| = a®sin¢

. Massa ja massakeskipiste. Kayralle C":

1 1 1
m:/(?ds, Ez—/xdds, @z—/yéds, Ez——/zéds.
C mJec mJjc mJjc

Pinnalle S:
m://MS: fL“:—//:UMS, yz—//yéds, z:-//zads.
S mJjJs m JJs mJ/s
- 1 2
sin(2t) = 2sint cost, singt:I_M cos%:ﬂﬁ
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