a TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

MAT-20401 Vektorianalyysi
Tentti 4.4.2011

Ei laskinta eikd taulukkokirjoja. Kaavaliite on ohessa.

. a) Parametrisoi sylinterin 2 + 3* = 8 ja tason z + 2 = 5 leikkauskiyrd C ja
laske kiyrille jokin tangenttivektori pisteeseen (2, —2,3).

b) Kappaleen kiihtyvyys ajan ¢ funktiona on a(t) = 2ti 4 sintj + cos(2t)k.
Laske nopeus v(t) ja paikka r(t) hetkelld ¢, kun v(0) =i ja r(0) = j.

. Olkoon kiiyrélla C parametrisointina r(t) = (2, sint, t), 0 < t < 7, ja olkoon
F(z.y, 2) = y?cos zi + 2xy cos zj — zy? sin zk. Laske

/F-dr
c

hyodyntamailld F:n potentiaalifunktiota.

. Laske funktion

1

V14422 + 492

pintaintegraali yli pinnan S, jolla on parametrisointina

f(-T-,y-/ Z) =

r(u,v) = (ucosv. usinwv, u?), 0<u<?2 0<v<m.

. Laske kentin F(z,y, z) = x%i + zyj + 222k vuo koordinaattitasojen ja tason
x+2y+ 2 = 2 rajoittaman tetraedrin reunapinnan lapi tetraedrista poispdin.

Tehtédvikohtaiset tulokset julkaistaan POPissa periodin 2/2010-2011 toteu-
tuskerran sivulla.



MAT-20401 Vektorianalyysi, tentin kaavaliite

. (1) VxVf=0 By
(2) V+(VxF)=0 /7 »@

(3) V(F*G)=Fx (VxG)+Gx (VxF)+(FV)G+(G-V)F L
(4) Vo(FxG)=G+(VxF)=F+(V x G)

(5) V x (FxG)=F(V+G) - (F+V)G + (G+V)F - G(V+F)

(6) V(fg)=(Vflig+ fVg

(7) Vo (fG)= (V) G+ f(V+G)

(8) V x (fG) = (Vf) x G + f(V x G)

(9) VI[R(f(r))]=H(f(r))Vf(r)
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. éSF-drz//S(VxF)-ndS

x = psingcosd
y = psingsinf = drdydz = p*singdpde db

Z = pcos¢
N(¢,6) = a®sin ¢ (sin ¢ cos 0, sin ¢sin 6, cos ), ||N(¢,0)| = a?sin ¢

1-— c<2)s(2t)\ cos2 — 1+ c;)s(Zt)

. sin(2t) = 2sintcost, sin?t =



