TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
Kontruktiotekniikan laitos

KSU-4110 Tribologian perusteet
Tentti 15.02. 2010

KIRJALLISUUDEN KAYTTO KIELLETTY

1. Kappale (pinta-ala 4) liukuu vakionopeudella v kiintedlld alustalla voitelukalvon
paksuuden ollessa 4. Maiéritd nesteen leikkautumisesta aiheutuva kitkavoima, kun
nesteen nopeusjakautuma pintojen vilissdé on lineaarinen. L#hde liikkeelle
viskositeetin méaritelmastd — pelkka loppukaavan muistaminen ei riita.

A =1000 mm’ A v
v=2m/s [ l —*
h =25 um h

nesteen kinemaattinen viskositeetti v = 60 mm?*/s s
nesteen tiheys 900 kg/m’

2. Mitka tekijat mahdollistavat hydrodynaamisen voitelukalvon syntymisen ? Selosta
liukulaakerin eri voitelumekanismien (3 kpl) tunnusomaiset piirteet ja niihin liittyvat
voitelukalvon ominaispaksuudet.

3. Selvitd adhesiivisen kulumisen ominaiset piirteet. Miten adhesiivista kulumista
voidaan pienentéa ?

4. Ohessa on kuusi viittdmaa, johon voit vastata kylla, ei tai tyhjad. Oikea vastaus on
+1 pistettd, vdard vastaus —0.5 pistettd, tyhja 0 pistettd (minimipistemaéra on nolla).
a) kovamangaaniterds soveltuu erittdin hyvin ankariin iskukuormituskohteisiin
b) NLGI-luokitusta kdytetdédn yleisesti muovilaakeripintojen kulumistarkasteluun
c) API-luokitus on voiteluaineiden viskositeettiin perustuva luokitus
d) typetetty pinta hammaspyorissd sallii pienemmain pintapaineen kuin
hiiletyskarkaistu pinta
e) kahden lierion vélisessd kitkavalityksessd (vierintd vedolla) lierididen valille
syntyy aina pieni nopeusero
f) kun Peclet’n luku L, > 5 kyseessa on liikkuva ldammonléhde

5. Kuvassa kartiomainen uloke kyntdd uraa pehmedmpaé pintaa. Johda kyntGtermin
kitkakertoimen lauseke kuvan merkinngin.
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