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Vastaa kysymyksiin lyhyesti ja selvästi. Perustelua ei tarvitse kirjoittaa, jos sitä ei erikseen pyydetä. Kaikissa viidessä tehtävässä täydet pisteet 6/kysymys. Ekstrakysymyksestä kaksi lisäpistettä.

1. Selitä (kuva ja/tai teksti) seuraavat kuvankäsittelyn käsitteet (max 3 riviä)
a) Syvyysterävyysalue

b) Field of view eli FOV

c) Kohina

d) Digitaalikamera vs. analoginen kamera

e) Naapurusto-operaatio

f) Geometrinen piirre

2. a) Selitä mielestäsi kolme tärkeintä valaisumentelmää ja missä käyttäisit kutakin.

b) Mielestäsi kolme tärkeintä valaisintyyppiä, mihin tarkoituksiin soveltuvat ja mihin eivät. Perustele vastauksesi.

3. a) Kuvan segmentoinnin tarkoitus?

b) Miten toimii kuvan keskiarvoistus? Anna esimerkki tapauksesta, johon keskiarvoistus mielestäsi sopii hyvin. Anna
     myös esimerkki, jossa keskiarvoistus ei mielestäsi toimi. Perustele vastauksesi lyhyesti.

c) Miten segmentoisit seuraavan kuvan, käyttäen hyväksi kuvasta muodostettua histogrammia? Montako 8-liittynyttä 

     aluetta kynnystetyssä kuvassa on? Entä 4-liittynyttä? 
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4.
a) Miten eroavat toisistaan syntaktinen ja statistinen luokittelija? 


b) Mitä tapahtuu luokittelijan opetus- ja luokitteluvaiheissa?


c) Mitä yhteneviä toimintoja voit löytää luokittelijan sisältävästä näköjärjestelmästä kun vertaat opetus- ja


    luokitteluvaiheita?

5.
Tehtävänäsi on suunnitella näköjärjestelmä meijerin liukuhihnalle, jossa maitotölkkien pakkaus ja parasta ennen –päiväykset pitää tarkastaa. Tölkit kulkevat liukuhihnalla pystyssä niin päin, että päiväykset ovat pakkauksen etenemissuuntaan nähden aina vasemmalla puolella. Tölkkejä pitäisi kyetä tarkastamaan vähintään kymmenen kappaletta sekunnissa. Pakkauksen pohjamateriaalina on aina valkoinen vahakartonki, mutta tekstin väri voi vaihdella ollen joko sininen, musta tai punainen. Väärän päiväyksen sattuessa kohdalle on näköjärjestelmän ilmaistava tilanne yhdellä digitaalilähdöllä (joka vaikka tässä tapauksessa aiheuttaa tölkin siirtymisen pois linjalta myöhemmässä vaiheessa.)

· Hahmottele järjestelmän pääkohdat

· Suunnittele kuvaus- ja valaistusgeometria

· Valitse tehtävään sopiva kamera- ja valaisintyyppi

· Millä tavoin meijerin henkilökunta hyväksyttävää päiväystä vaihdettaessa kertoo näköjärjestelmälle uuden päiväyksen? 

Edelliset kohdat riittävät täysiin pisteisiin, mutta tässä kahden pisteen lisäkysymys:

· Tarvitaanko tehtävän 5 ratkaisuun välttämättä tekstinlukuominaisuutta? Jos mielestäsi ei, ehdota lyhyesti vaihtoehtoista menetelmää ja kerro sen eduista tai haitoista tekstin lukemiseen perustuvaan menetelmään verrattuna. 

