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Saii ittu kirj all isuus : kaavakokoelma

(iiiii tee siihen merkintcjiii)

1 . Kostean ilman liimpotiia on 30 "C . paine I bar ia suhteellinen kosteus 7002.
a) Mikzi on seoksen tiheys?
b) Kuinka paijon vesihciyryii on kuutiometrissii?
c) Jos kosteassa iimassa on kirimri pinta. alkaa siihen kondensoitua vettii. Mika on pinnan liimpdtiia,
iossa kondensoituminen alkaa?
d) Tiimiin tehtavan kostea ilma on meren pinnalia. josta tuuli kuljettaa sen vmpiiroir,'dn r,uoren
rinteeile, jossa paine pienenee ja samalla ltimpotila laskee. Trilkjin s)'ntyv sade. Anna kaal'at ia selitii.
kuintria laskisit sateen miiiiriin, jos esim. p: 0.8 bar ja T: l0 "C.
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2" Kuvan voimalaitosprosessin tuottama siihko kiiqetlUn rakennusten ,,., il

liimmittiimiseen siihkolli. i.,.,, r:i:
a) .Tos sistiilmania ulkoiiman liimpcitiiaero on 20 oC. tarvitaan liimmitykseen ,..,. ,./

I

liimpoii / . Kuinka palion iiimpoii pitiiii prosessiin tuoda. ettii srihkod saadaan ,,._t,..,__,___. ,.
riit.tZiviisti kimmitvkseen. Laske ensin prosessin hvdtvsuhde. .los se ei onnisru.
oleta jokin jrirkevzi hvdtysuhte.n u*u.
b) .ios ltimmitvs suoritetaan polttamalia rakennukseen sijoitetussa laitteessa 

'

polttoainetta, niin kuinka paljon kimpoii siihen pitZia tuoda?
c) .Tos rakennus on liimpimiissii iimastossa. jossa tarvitaan jrinhdytvstri. se ei onnistu ilman siihkcjei.
Kuinka palion siihkoii tarvitaan jaahdrttamiseen. jos sisii- ja uikokirnpiitilo.ien 3r.:) on l0 ''( .iolloin
j:iiihdlt;vkselt tan'e on@,. Prosessin kvlmrikerroin on 3 .'

3. Kompressorissa puristetaan iln-raa paineesta 1 bar paineeseen 6 bar.
a) Mikzi on idmpotilan muutos, jos puristus oletetaan isentrooppiseksi?
b) Ertiiissri kompressorissa on mitattu viereisen kuvan arvot idmpotiioille
sekzi mycis/ lzimpohrivio'ymparistoon. Mikii on puristamiseen tanittava teho?
Sovella avoimen systeemin energiayhtdtrod. Onko edellii saatu teho sama kuin
szihkomoottorin tarvitsema teho?
c) Mikri olisi puristamiseen tarvittava tvoirnassa, jos kyseessri oiisi suljetru
prosessi?

4. Talkkia jauhetaan suihkumyllvssd papenn iisdaineeksi.
JiLuhamista vrrten talkki (T=20'C) sekoitetran tuirstettuun h6vrv1'n
(katso kuva).  Ennen sui i rkr,r- jauhinra ier i i iauksessa 3 seoksen lanpdt i ian
tii1t1,1' olla 1.50'C patneen ollessa 8 bar'. Jauhinteen tuieva talkki sisiilti i l
vett i i  109f nainosraan. ia tama vesl hdvrystvl ,  kokonaan paineessl 6 ber.
a) Viikli on vesihiiyrvn entaipia leikkar-rksessa I .ia 3'l
b t  Taikissa oievan vecien entalpia lei id iaLrksessa 2?
c) Talkin n-]:tssi,l\i irta rir.l ' (Huomaa faasimuutoksen vaalima lr-Ln'rpcii
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Tehiivi i  5.
Jaykl, i i  vesisai i io, t i iavuus im3, on t i iynnii  vetta, jonka p = lbar. ja T=20'C. Sli i l ioon pumparaan vetta
siten, ettd llmpotiia siiilyy vakiona ja paine 

1orr... 
100 bar.

a) Miten paljon vettd puda pumpatal' L^rk. | + I = 4t'
\,dp ) r Ap

b) Mika tyo joudutaan tekemzian? Kziytri tyon miiziritehnlia ja huomaa, etta dt, = -Krvdp .
c) Miten paljon pitiiisi sziiliossti olevan veden kimpotilaa nostaa alkutilasta. etta paine kasvaisi i00 bar.
dl Jos rr ja 0 ei olisi annetru, miten laskisit nirden arvon?

Aineominaisuuksia:

Vesi Ilma
cp = 4200 J/kg$ cp = 1000 J/kgK
p = 1000 kgim' Ir4 = 28.96-5 kg/limol
M = 18 kg/kmol y=1.-1
Kr = 40'10 "/bar

$=2 '10 - lK


