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Laita jokaiseen palauttamaasi konseptiin otsikkoalue, jossa niilqgy nimesi, opiskelijanumerosi sekii
piiiviiys ja "Tentti, Automaatiotekniikan matematiikka".

Tentissii saa olla apuna ki{a "Jouko Virkkunen: Saatdtekniikan matematiikkaa, Otatieto 884".
Kirjasta otettu valokopio ei kelpaa. Taskulaskin sallithr.Tentti ke$iiA 3 tuntia. Jaethta taulukkoma-
teriaalia saa kayttaa.

0) Minii vuonna olet suorittanut pakolliset tietokoneharjoitukset?

1. Vastaa omin sanoin (lyhyesti) seuraaviin kysymyksiin:

a) MitA tarkoitetaan Bode-diagrammilla?
b) Mikii on lineaarisen aikainvariantil differentiaaliyhtiil<in aikavakio?
c) Mikti tarkoitetaan staattisella jiirjestekniillZi?
d) Mite tarkoitetaan lineaarisella aikavariantilla differentiaaliyhtald[e?
e) MikA on dynaamisen jiirjestehniin askelvaste?
f) Mikii on differentiaaliyhtaldn erikoisratkaisu?

2. Ratkaise AAP t(t)+4i(t)+4y(t):4, missii y(0)=i(0)=0.
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(3p)3.a) Linearisoi ao. DY tasapainotilassa, jossaTo=rV4

y(t)+2j(t)+sin(t)=0

3,b) . Ja8estelmiin siirtofunktio on muotoa

u ( s ,  =  ' .
s - + a s + b

Jadestelmiin sisiiiinmenona on yksikkiiaskel eli UG)=l ja Y(s)=G(s)UG).
s

1) Mila ehdolh jArjestelmii on stabiili?
2) Laske y(-) olettaen, ettdjArjestelmii on stabiili
3) Laske y(0).
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Keenne!



4. Olkoon jdrjestelman siirlofunktio muotoa
c + 1

G(s) =;- ;:j ^ , u(t) = si1129, YG) = G(s)U(s).
( s+ r . l ( s+J )

Mikii on jatkr.rvuustilassa (=transienttivaiheen jiilkeen) y(t)?

y(t )= yr  +y. , ,  y ,  =0=y(t )=y, ,

5. Ratkaise seuraava differenssiyhtiilii:

y(k+ 2) - 0.7syft-1)+0.125 = 1 v(0)=y(l)=o
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Ke[nne!

2/2


